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15 UPPFINMIWCKNS BEII& MKIWG: 



att fT^^^±Alla en plastproduk t och ett httrfttr utnyttjat 
plastprodtJctforroande a rranaemang. 



-20- 




ntKMISaCT? ' omrAde 



30 



FOrellggande uppflnning hanfttii sig i fttrsta hand till ett 
satt att lata framstaila en plastprodukt, med 1 vart fall en 
mlkros^trukturerad yttre yta, under utnyttjande av ett plast- 
produktdn formande arrangemang. 



Detta plastproduktformande arrangemang uppvisar 1 vart fall 
tvfi, mot och frSn varandra rOrligt anordnade, formhalvor, 
35 varvld 1 en mellan formhalvoma bildad kavltet txllfOres 

kavlteten en p& fttrhand bestamd volym eller kvantitet av ett 
vlskOst polymer Iserbart plaatmaterial . 

Med vlsliost polymeriserbart plaatmaterial menas ett 
40 plastmatjterial med en mot vatten eller lattf lytande sirap 
svarandcf viskositet. 
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sattet enligt uppflnningen ttr anpassat fttr att kiuma 
tlliampas sdvai vid forrogjutning som vid formpressning . 

Vid en formgjutning integer formhalvorna ett mot varandra 
samverkande lage och en mellan formhaloma bildad kavitet har 
en inre form anslutande sig till en yttre form fOr 
plastprodukten, varvid viskiJst plastmaterial pressas in i 
kaviteten och £&r dfir polymeriseras . 

Vid en formpressning skall formhalvorna kxmna intag ett 
nastan fullt sammanfOrt lage fg| att till en mellan 
formhalvorna darav bildad fdrJt? kavitet Idta tillfOra en pA 
fOrhand bestamd volym eller kvantitet av ett viskOst 
polymeriserbart plastmaterial. 



15 



-•J 

sattet enligt uppfinningen b?Sger dSrvid pA att aax«f L«x 

skall formhalvorna pressas sammah till ett fullt saimnanfOrt 
lage, for att under ett ttvertryck lAta fOrdela namnda viskOsa 

20 formen -fOr den slutliga plastl&rodukten, vars yttre form 
kommer^; att ansluta sig till dan inre formen fOr den av 
formhalvorna bildade andra kaviteten. 

.4 

SAlunda kommer den andra kavitetens inre begransningsyta att 
25 motsvara den yttre begransningsytan fttr den slutliga produk- 
ten, d^ kommer varje mikrostrukturerat ytparti att fOr den 
slutligJ.'^rodukten bli komplementart motsvarande ett mikro- 
strukturerat ytparti fttr den andra kaviteten. 

: 30 oarefter skall en polymerisering av det viskttsa plastmateria- 

: let ske, med formhalvorna i det fullt sammanfOrda laget, och 

att efter nBmnda polymerisering av plastmaterialet bringas 
formhalvorna att fjarma sig frAn varandra, fOr att dSrmed 
kunna aMiagsna en fArdig plastprodukt frAn den av formhal- 
35 vorna bildade andra kaviteten. 

Det bar i detta sammanhang namnas att med uttrycket -polyme- 



la-tt- 
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rlserbart pla3«.aterl.l- menas ett 

^rtaranara i sin l.t«lv«na. .or. £6raela. ^ » 
Kavitet och «rlgano- fylXar ut och «anga. In 1 

Ytpartier Inom en eller fler. £or»halvor, varafter 
4tg«rdar vldtagaa fOr att harda eller poljn.erlsera 
plaatmatarlalet mom den andra kavitetan. 

Polymerlaerlnaen av plaet-aterialet kan h«r -Ke via ollka 
kttnda tekniker. -J 

saiunda anvlsas att till utnyttjat plast»aterlal tlllf^s ^ 
olastmaterlal vaijes son, h^rdande via an 

13US, sasom UV (ultraviolett) IjUfl. BtL plastmatoria l 

hLdbart via tillfttrsal av vMrme^, ett plastmaterial n«d 
katalytiska egenskaper fttr polymer isering^^etc. 



,0 uppfinningan bygger s41edes i'fete i f^rsta hand 

viskaea ter»oplastiska material d^r en 6nskad h^rdning skall 
ske g^non, att ett varmt plastmaterial infCres ^^/^ 
5vertryck mellan fullt ihopfOrda for^halvor, bildande n&nnda 
andra kavitet, och dflr hardningen sker medelst en nedkylning 
25 av foi™*>alvoma och den andra kavitetens inra struktur. 

Uppfinnfftgen omf attar i andra hand ett plastproduktf ormande 
arrangemang, anpassat f6r att kunna utfOra sftttet enligt 
upp£ Inn Ingen • 

Xven om uppf inningan kan t& an tillMmpning inom tekniken fOr 
formgjutning skall uppfinningens signif ikativa egenheter 
lllustreras i det ef terf OlJ ande incan tekniken fOr 
formpre^sning, utnyttjande ett viskOst polymer iserbart 
35 plastmaterial . 

i 
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TEKNIKEKS TTniGARB S tAmPPOMKT 

Olika satt: har anvlsats fOr att: lAta framst^Ha en plastpro- 
auir«I^ miKros^turera^e yn^ar^ler under utny^^Jandet utav 
ett plBStproduk^foniMnde arrangMiiang. 

ellar 1 en -ere vldrtrilclct tll5S»pnlng mlkromekanlska eklvor 
av ollk. .lag s4 «r det k»nt e« flertal farfaranden och 
arrangemang . 
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mi' 



mJ. c x e £luldo» d* r en 



mom den senare tllltopningen iaxx«r ».l hiid«de 
vatsica sKall f4 passera genom siclvrlllhfirlga Icanaler, blldade 
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bllda dltitna ytrelaterade kanaler. 
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En me;a specif ik tlliampnlng ar att: pi en sKlva 
vlndlande kanaler f*.r att Iftta separera olika ^'*^-««^^^ 
med elektrofores. En spanning driver molekylema framAt och 
en optisk detektor registrerar nar de kommer fram. 

•r 

Mikrosti&kturen f6r CD-skivor och informationslagring har 
idag en hOJd av 0,1 urn och en bredd (fOrhOJning och 
fttrdjupning) av 0,7 um. 

Mikrostrukturen anvandbar inom microfluids med £16des- 
hanterlng och optik kan ha en h<*Jd av 10-100 um och en bredd 
f6r kanalen av 20-100 um. 

FOr en V^formationslagring ar det kant att lAta framstaila 
CD-skiv<^r med h6g eller mycket hOg lagringskapaoltet. 



bOr«-e "si^^s, BVD8 (Digital Weraltlle Disc), 

r ri«« a« inaikera la«.ln».kapacl«.e„ 1 



5 Gbyte. 



artangemang. tor en fr«i«t«llnlng av 

rc:,3 an — — ^■^"i:^- ::r:s'r^rri« 



kavl-te-t. 



. en plastko^poslt, ^no« en fast ^^-^^^^ ^t^^ 

"ar en forrngjutnin. av plan plas.de.alj med 



_ .llcxoa-gukturtlllhttrlga ytparti^-- 

^ ^« for»h,Xvan och a«. ;^or»a. plana P^""-*-^!- 
tt^« CD-sKlvan av^ganas fr»n dan rOrllga tor^l^^- 

Via aenn. «ll«.pnlng —r hianlngen u«v "-"P™*^; 
2S rlalet ganom an avsevard te,npera,=uralinknlng. vanllgtvla 
Itorlict-ranlngen XOO'C. Den bar anglvna 

— ra:n^::«::nrrr:^rp^.^«. v. 

uttag ur f ormlialvorna . 

«bl«onen .« hill. hOg .lllverknlngstakt kravs en te«pe-^ 
rawr inc. lormhalvom. och den anara Kavlt=eten. 

ocn naraanae p4 aer tiiifaraa ^^-'^^^^^'i:! 
e«,avKall p4 repllkaringa£8r™*g«. v.a avaer a. mikro 
35 struktu^erade ytavsnltten, 

FOrellflianae uppflnnln, byg,«r em.ll.rtia av«aeaea p» e« 1 



K ala tidigare kttnt stttt att lAta framstftXla en 

HasfpUiL "^^^^^ pXas.proauK«o«na„. arran«e»ang, so. p. 
SL./ut:av d n ovan anglvna t^naoplastbaserade 
^^tt^llnlngsmetodcn konuait 1 bakgrunden, ef tersom den 
5 ^:":^as 1^ nuvarande teknik och krav sou aXl««r durbar 
5 betraicras ^-^-ta satt med plastprodukt- 

och all«5r l^gsam, varf5r ^-^^^^^^^^^^ utnyt.Ja*s f*.r 

formande arrangemang endast 1 llten om « 
att producera plastprodukter med en eller flera 
mikrostrukturerade ytor. 

ooh b~Krlv.t 1 pu..ll.«tionen -High "'-^^^"^o^. 
Inau.«l.l approach- mad publ*=erl»gsnu«rat ISBM 90 80 
IS 2-3. speclellt sldoma 77-79j-j.i 

„,a e„ hanv«nln» till «- e£«rfblj«»>. """"^^V"!^ 

20 nttrmare beskrivas. 

POrdel^n med de.ta sa« och t:iXlhOrande plas1:produk^formande 
arrangemang Mr att replikerin^sfOr»4gan, geno« en poly- 
merisermg av plast:mat:erlale1:, bllr god i de^t e^^ 
5 viskOSI: plastmaterlal kan presses ut ± et:t: utrynune och f^irst 
darefter-aktiveras en och del: sker en polymerlserlng . 
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»i.nnr;aREI.SE j^ttREl-IGgAHDB OPPFINNIHG 

■PggMTSKT PROBLEM 

•n fackman Inom blthOrande teknldtt omride mAate gOra for «t: 
proble-V lni«»" «> ^ och/allar 
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d n sekvens av Atgard r som skall vldtagas dels ett val av 
det eller d medel som erfordras och med ledning harav torde 
de efterfOlJande teknlska problemen vara relevanta vld fram- 
brlngandel: av fttrellggande uppf innings fttremai . 

Under beaktande . av teknikens tidlgare stSndpunkt, sAsom den 
beskrlvlts ovan, och under utnyttjandet av ett satt, som 
narmare beskrlves i ingressen till patentkravet 1, samt ett 
plastproduktformande arrangemang, som narmare beskrives i 
patentkravets IS ingress, torde det £& see som ett tekniskt 
problem att lAta utnyttja prin^pema fOr det 1 publlkatlonen 
ovan narmare beskrivna sattet 'och det plastproduktformande 
arrangemanget fOr att p& ett rationellt satt och med lagre 
kostnad och under iakttagande-»av h5g precision kunna skapa 
sadana fOrutsattningar att eg{>lastprodukt kan bildas med 

mikrostrukturrelaterade ytpartlST av ullKa slag. 

\> 

Det ar ett tekniskt problem att med enkla^Atgarder kunna 



20 polymeriserbara, plastmaterial kan tillfOras kaviteten kring 
ett den fardiga plastprodukten^ tillhiJrigt h&l och att namnda 
viskOsa plastmaterial bringas att fOrdelas 1 en rlktning fr&n 
namnda h41 och mot plastproduljtens perlfera kantomrdde. 

25 Det ligger darutttver ett tekniskt problem 1 att med enkla 
atgarder-kunna skapa fOrutsattningar f6r att bilda en 
plastprd*Akt med mikrostrukturtilldelade ytpartler och dar 
mikrostrukturen kan vaijas fin fOr att erbjuda : 
informationslagring och/eller vaijas grov fOr at^t erbjuda 

30 andra tekniska tiliampningar, sAsom microfluids. . 

Det torde darutttver f* ses som ett tekniskt problem att med 
enkla Atgfirder kunna skapa sAdana fOrutsattningar att 
framstailnlngen av plastprodukten kan ske via formgjutnlng 
35 eller fqpKpressnlng. 

Det ligger ocksA ett tekniskt problem 1 att vld en hithOrand 
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tlll«-pnlng fcunna Inse b tyd l.en u«v och 
«rKnlpp.a. ~d .« «ot d n «» 

substrrt, mot vllKet det poljn^ls rbar. pl-t-at rlal-t 
skall fttstas. 

Det llgger ocks& ett tekniskt problem i att Icunna Inse bet:y- 

Tlsen !tav och f.r.elama fOrKnippade .e. a« 

t:ets ena, ,cavll:ei:savgransande, yta f4 uppvisar en mlkrostrulc 

tur. 

Det llgger ocksA ett teknlslct jjoblem 1 att kunna Inse bety- 
^^sen utav och f<.rdelama fXippa.e .ed att l.ta en andra 
fornO^alvas ena, kavltetsavgransande, yta £A uppvlsa en niikro- 



8l:i:uk-tur. 

15 p«' 



Det llgger ocksA ett tekhlBkt yxublem i ott kunna Inse hetY- 
delsen utav att lAta nMmnda andrl. kavitet ha formen av och 
tiockleken fOr en CD-sklva eller tunnare an sA eller ^ 
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yttre kohcentrlsk cirkelring 'ferlng det perif era ka^ntonur&det 
innan^fitgarder vidtages fOr e^ polymerlserlng av ett 1 den 
andra kavlteten innestfingt plastmaterlal . 

.4 

Det llgger ocksA ett teknlskt' problem 1 att kunna Inse 
betydelsen utav och fttrdelama fttrknlppade med att till 
namnda eubstrat bllda en yttre ringformad 4s, den senare 
f ttrsedd '^e<S smala sp&r. 

Det llgger ocksA ett tekniskt problem 1 att kunna Inse 
betydelsen av och fOrdelama fOrknlppade med att Idta namnda 
yttre ring £& blldas medelst IjushSrdande Atgarder eller 
mo'tsvarande • 

Det llgger ocksS ett tekniskt problem 1 att kunna Inse bety- 
delsen Htav att lata nSmnda vlskOsa plastmaterlal f & till- 
fOras namnda kavitet under ett ttvertryck och av ett clrkel- 
format ventllarrangemang. 
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Del: llggor ock8& eti: teknlskt pxx>blein i att kuxma inse bety- 
delsen utav och f6r<3elarna fttrknippade med att lAta ndmnda 
fbrsta och andra kavlteter fA vara satta under ett 
undertryck^ tills formhalvoma fttrskjutlts till namnda fullt 
sammanfOrda lage. 

Det syner vara ett teknlsk problem att med enkla Atg^rder 
kunna skapa sSdana fOruts^ttningar att n&nnda kavltet kan 
vara satt under ett undertryck under en Insprutnlng av det 
vlekOsa plastmaterlalet. ^ 

libSWINGEN 

Fttr att kunna lOsa ett eller flera av de ovan anglvna teknls- 

20 att lata framstaila en plasti?Srodukt med 1 vart fall en mlkro- 

strukturerad yta eller ytparti, under utnyttjande utav ett 

i- • ■ it 

plastproduktformande arrangemang* 

ii 

Detta arrangemang skall uppvlsa 1 vart fall tvA, mot och frin 
25 varandra rttrllgt anordnade formhalvor, varvld till en roellan 
formhalvoma blldad kavltet tlllfOres en p4 fOrhand bestMmd 
volym av^ett vlskOst polymerlserbart plastmaterlalet och att 
ef ter ndmnda polymerlserlng av plastmaterlalet bringas 
formhalvorna att f jarma slg frin varandra fOr att d^rmed 
30 kunna avldgsna en fSrdlg plastprodukt, vars yttre form 
- ansluter slg till den Inre formen fOr den av formhalvorna 

' • blldade kavlteten, 

Uppflnningen anvlsar dSrvld att n^mnda vlsk6sa polyraerlser- 
35 bare, pi^astmaterlal skall tlllfttras en kavltet krlng ett, den 
:* f ardlga jplastprodukten tlllhOrlgt, hSl och att n^mnda vlsk5sa 

plastmaterlal skall fOrdelas 1 en rlktnlng fr&n n^mnda h41 
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10 

och mot plastproduHtens p rlfera kantomrAde. 

S&8om fOroslagna utfOrlngsformer, fallande inom ramen fttr 
fOrellggande uppflnnlng, anvlsas att nttr framstailnlngen av 
plastprodukten sker medelst formgjutning, e& skall, nfir 
namnda formhalvor intager ett fullt sammanfOrt lage, det 
viskOsa polymerlserbara plastmaterlalet inpressas Inom 
mittenomr&det f6r den fflrdlga plastprodukten ooh 1 nSrheten 
av ett plastprodukten tllldelbart h&l. 

Nar framstailnlngen av plastpro|ukten eker medelst 
formpressning, skall i ett nftJtan fullt sammanfOrt lage f6r 
formhalvoma och en mellan formhalvorna dSrav blldad fOrsta 
kavitet tillfOrcs till namnda-ifOrsta kavitet en pA fOrhand 
15 bestamd volym av ett vlskttst^-pblymeriserbart plastmaterlal, 

varaf Lej. furwlielvorno pg e sc a a ftamman t ill ett ^"^J-'t 

sammanfOrt lage fOr att fOrdela namnda plastmaterlal Inom en 
mlndre, en andra, kavitet, v ars Inre form motsvara r den^j ttre 
^S^^^^^^i^^^3^^p*a»tnp«eSe«i^n¥**^ 

polymeriserlng av plastmaterlalet sker med formhalvoma 1 ett 
fullt sapmianfOrt lage, 8& skalj namnda vlskttsa 
polymerlserbara plastmaterlal tlllfOras den £6rsta kavlteten 
mom mlttenomrftdet fttr den fa^^dlga plastprodukten och 1 
narheten av ett plastprodukten tllldelat hAl. 

Vldare' amvlsas att nSmnda vlskttsa plastmaterlal, vld 
formhalVWmas f OrskJutnlngsrOrelse root ett fullt sammanfttrt 
lage, skall fttrdelas inom kavlteten 1 en rlktnln^ frdn namnda 
hdl och mot plastproduktens perlfera kantomrAde. 

Vld framstailnlng av en synunetrlsk sklva, skall plast- 
materlalet tlllfttres kring ett centralt placerat hAl och att 
plastmaterlalet skall sprlda ut slg 1 en radlell rlktnlng. 
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35 SAsom fopeslagna utfOrlngsformer, fallande Inom ramen fOr 
fOreilggjande uppflnnlng, anvlsas vldare att mot ena 
formhalvan kan fastas ett substrat, mot vllket det 
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polymerlserbara plas-tmaterlale-t fMstes. 

Vldare anvlsas att substratets ena^ kavltetsavgrtosande^ yta 
uppvlsar en mikrostruktur. 

5 

Vldare anvisas att en andra formhalvas ena, kavltetsav- 
gransande, yta uppvisar en hel eller del vis mlkrostruktur. 

Vldare anvlsar uppf Innlngen att n&nnda andra kavltet 
10 avgransas av en yttre clrkelrlng krlng ett perlfert kant- 

omrAde, Innan Atgdrder vldtage^£5r en polymerlserlng av ett 
InnestHngt plastmaterlal • 

Vldare anvlsas att n^mnda subdtrat f&rses med en yttre 
15 clrkelrlngformad &s, den sen^jtJe f^rsedd med ett antal smala 
span 



Den n^mnda yttre clrkelrlngen kan ocksd blldas medelst 




Ntomda- ylskttsa plastmaterlal s^^all tlllf 6ras nfimnda fOrsta 
kavltet under ett Overtryck och av ett clrkelformat ventll- 
arrangemang • ^ 

25 N&imda f^Jrsta kavltet skall med fOrdel vara satt under ett 

undertrvek tills och nSr formhalvoma f5rskjutlts till nSmnda 
fullt saifimanf«3rda l^ge. 



30 



fOrdelar 



De fiJrdelar som framst kan fA anses vara slgnlf Ikatlva fOr 
ett satt; och ett plastproduktformande arrangemang^ 1 enllghet 
35 med fttrqllggande uppf Inning^ ar att harlgenom bar det skapats 
farutsatjtnlngar fttr att kunna utnyttja ett plastmaterlal, som 
Inte harder av anpassade temper a tursflnknlngar, f5r att fram- 
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stMlla anting n sklvor ned en fin mlkrostruktur och httg 
lagrlngskapacltot ellor sklvor med an grov mlkrostruktur och 
anpassade fdr andra mlkrostrukturtillhOrlga tllldmpnlngar, 
s&som mlkroflulds. 

Uppflnnlngen anylsar mOJligheten att Idta utnyttja ett 
vlskOst plastmaterial med lAg temperatur och som ger god 
repllkerlngsfCrmAga och dte en httrdnlng eller en 
polymerlserlng sker genom andra Atgfirder On 
temper atursanknlng,. s&som pAverkan av ljus, exempelvls UV- 
IJus. pi 

Vldare ger fOrellggande uppf inning mCJllghet att kunna till- 
verka Informationslagrande skdvor med httg lagrlngskapacltet^ 
genom att kunna erbjuda 1 va»^li fall tvA reflekterande lager 
T^^irv^r^o^Tniif^iinr^r', daiT en fOrsta Informatlonsyta mAste vara 



semi-reflekterande med en ref lek^lonsfaktor av mellan 20 och 
40%. 
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TO 

"51 



Det som frSmst kan f& anses vara kdnnetecknande fOr ett s^tt, 
1 enlighet med fOreliggande uppflnning^ anges i det efterfai- 
25 Jande' patentkravets 1 k^nnetecknande del och det som fr&nst 

kan f A anses vara kannetecknande f6r ett plastproduktformande 
arrangemAng, i enlighet med fttreliggande uppf inning, anges i 
det efterf 61 jande patentkravets 15 ktonetecknande del. 
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KORT FI9URBESKRIVWING 
i 

Teknikeijs tldlgare st&ndpunkt och ett f6r ndrvarande fCre- 
slaget plastproduktformande arrangemang, uppvisande de f5r 



- 13 - 

g nomfttrandet: av s^ttet enllgt uppf inningen erforderllga 
slgnifikatlva ktonet; csken, skall nu nftrmare beskrlvas, med en 
htovlsnlng till blfogad rl-tnlng, dte; 

Flgur 1 visar i sldovy och generellt ett 

plastproduktf ormande arz*angemang av en 
tidlgare ktod beskaf fenhet, 

Figur 2 visar i olika sekvenser en formpressande 
framstfillnlng utav en plastprodukt i 
arrangemange-t enllgjg^lgur 1, 

Flgur 3 visar i en f^rstorad skala^ 1 f6rh&llande till 
figur 1, en enligt^iippf inningen anvisad 
upps^ttnlng och s^verkan mellan utnyttjade 
t;vA formhalvor, 

Figur 4 visar i en fttrstorad skala ett nedre parti 



Figur -5/ visar i en fttrstora<^ skala en fttr uppfinningen 
signifikativ samverkan mellan tv& fonnhalvor 
vid en framstaild skivas perifera kantpartl^ 

Figur 6 visar i n&got farstorad skala, i fOrhAllande 
' - till figur 3, ett fOr uppf inningen anvisat 
U signifikativt ventilarrangemang, f6r att kunna 
pressa ut ett viskOst polymeriserbart : plast- 
material och dar figur 6 visar ventilen i ett 
stdngt Idge och formhalvoma i ett fullt 
sammanftirt Idge, 

Figur 7 visar ventilarrangemanget i ett 6ppet Idge f6r 
y att kunna pressa en pi fOrhand bestamd volym 
^ av ett viskOst polymeriserbart plastmaterial 
I till ett utrymme, som bildas nte formhalvosma 
intager ett ndsta fullt sammanfOrt l^ge, fOr 
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blldande av en fttrsta kavit 

Figur 8 visar formhalvorna 1 ett: fullt sammanf^zi: lage 
och med den p4 fOrhand b stMmd volymen fOr- 
delad Iftngs hela den framstailda sklvan, 

Figur 9 visar i nAgot fOrstorad skala kantomrSdel: fOr 
ett substrat:^ fOrsett med en yttre 
cirkelringformad &a samt en £6r erbjudandet 
u-tav ett undertryck i den f Orsta och den andra 
kaviteten anpassad ^jjj^nning, 

Figur 10 visar mttjlighet att lita bilda en yttre 

cirkelring med hjai* av Ijushftrdande Atgarder, 



Fj gur 11 visar i en perspektlwy en enligt uppfinningen 



framstaild skiva. 



informationsbarand©' skiva ^ s&som en CD- skiva 

C. /" och ,c 

Figur 13 visar i snitt en megl en grov mikrostruktur 

fOrsedd skiva, dSr mikrostrukturen ^r anpassad 
som microfluids. 



BESKRIVNING OVER TEKHIKENS TIPIGARE STANPPUNKT 

5 

Med en hanvisning till figurerna 1 och 2 visas dar schema- 
tiskt ett plastproduktformande arrangemang^ dar den formade 
plastprOjdukten P uppvisar i vart fall en, en mikrostruktur 
tilldel6Hfi, yta. 

10 i 

Det plastproduktformande arrangemanget har tilldelats hanvis 
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nlngsbe-tedcnlngen 1. 

Arrangemanget 1 uppvlsar 1 vart fall tvA f rmhalvor, en Ovre 
formhalva 2 och en undre formhalva 3, och vllfca ar rttrllgl; 
5 anordnade mot och fr&n varandra med hjaip utav ett fOrsta 
medel 4. . 

Arrangemanget 1 ar anpassat fOr att kunna framstaila en 
plastprodukt med en mikrostrukturerad yttre yta, dar namnda 
10 arrangemang uppvlsar 1 vart fall tvA, mot och frdn varandra 
rOrllgt anordnade formhalvor, ^Jrvld ± en mellan formhalvoma 
bildad kavitet tillfOres en pffOrhand bestamd volym av ett 
vlskOst polymeriserbart plastmaterlal . 

15 Ef ter namnda polymer iserlng plastmaterialet brlngas 
fr.T-mhaivorna att f iarma slg frAn varandra fOr att darmed 
kunna aviagsna en fardlg plastpi?bdukt, vars yttre form 
ansluter till den inre formen fttr den av formhalvoma bildade 



20 



25 



30 



35 



Arrangemanget 1 kan utnyttjas. ^fOr en formgjutning eller en 
formpressnlng, dar den senare tiliaropningen skall beskrlvas 
mere i detalj . || 

1 ett nastan full sammanfOrt lage fOr dessa tvA formhalvor 2, 
3 och till en mellan formhalvoma dftrav bildad fOrsta kavitet 
till f Oris till namnda fOrsta kavitet 5 en p& fOrhand bestamd 
volym av ett viskttst polymeriserbart plastmaterial 9. Detta 
sker med hjaip av ett andra medel 7. 

Formhalvoma 2 och 3 presses av namnda fOrsta medel 4 samman 
till ett fullt sammanfOrt lage, fttr att under ett Overtryck 
lAta fOrdela namnda viskOsa plastmaterial 9 inom en mindre, 
en andr^, kavitet 6. 
< 

Den andi^a kaviteten 6 motsvarar formen f Or den slutliga 
plastprodukten, som i fOreliggande tiliampnlng utgOres utav 
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en sk±va^ s&aota en CD-sk±va, m d en, tvA eller flera mlkro- 
struktur-tllldelade ytor ©11 r ytrpartler. 

En polymerlserlng av plastraaterlalet Inom den andra kaviteten 
5 6 sker, med formhalvoma 2, 3 L et:t fullt sammanfttrt Idge, 
med hj^lp utav ett tredje medel 8, 1 form av en ljus alst;- 
rande enhet, sSsom en UV-lJus alstrande enhet. 

Efter n&nnda polymerlserlng via lJuspAverkan av plasi:- 
10 mat:erlalet: brlngas formhalvoma av nSHonda fOrsta medel 4 at:t 
f jarma slg frAn varandra, fttr aj^ dMrmed kunna avlfigsna en 
f ardlg polymerlserad plastprodukt frin den av formhalvoma 
blldade andra kavlteten 6. 

-a- 

15 Figur 2 illus-trerar sekvenslgjiat: sattet att lAta framstaila 

€^r% pi ag-hprodtiki: med en mlkrostruk-burerad yta enllgl: den kftnda 

me1:oden* 



20 



BESKRI VNING OVER NU FftRESLAGEW UTFCRIMOSFORM 

I ' - 



Uppflnningen anvisar nu speol^llt att n^mnda, vlsk&sa 
polymerlserbara, plastmaterlal skall tlllfOras kavlteten 
25 krlng e-tt: den fSrdiga plastprodukten tillhttrigt: hAl och atl: 
namnda'^ vlskCsa plastmaterlal fOrdelas 1 en riktning f rSn 
namnda nSl och mot plastproduktens perl f era kantomr&de. 

Vldare anvlsas att nar framstailnlngen av plastprodukten sker 
30 medelst formgjutnlng, a& skall namnda formhalvor Intager ett 
fullt sammanfOrt lage* I detta lage inpressas det vlskOs 
polymer! serbar a plastmaterialet inom raittenomradet fOr den 
f ardiga plastprodukten och i narheten av ett plastprodukten 
tllldelbiart hdl. 
35 J 

Nar framstailnlngen av plastprodukten sker medelst 
formpressnlng, dar 1 ett nastan fullt sammanf5rt lage f5r 



formlialvorna och en mellan formhalvoma ddrav blldad fOrsta 
kavltet, tlllf^res 1:111 n^mnda fdrsta kavl-tet: en p& fttrhand 
bestamd volym av ett: vlskOst polyrorlserbart plastmaterlal, 
varefter formhalvorna presses samman till ett fullt 
5 sammanfOrt l^ge, fOr att ddrav fOrdela n^mnda plastmaterlal 
Inom en mlndre, en andra, kavltet, vars Inre form motsvarar 
den yttre formen f6r den slutllga plastprodukten, varefter en 
polymerlserlng av plastmaterlalet sker med formhalvorna 1 ett 
fullt samxnanfOrt Idge, 8& skall n&nnda vlskbsa 
10 polymerlserbara plastmaterlalet tlllfOres den fi^rsta 

kavlteten Inom mlttenomr&det feat den f^rdlga plastprodukten 
och 1 n^rheten av ett plastprodukten tllldelat hdl* 

NMmnda vlskOsa plastmaterlal ,^ivld formhalvomas fOrskJut- 
15 nlngsrdrelse mot ett fullt s^^^anf6rt l^ge, fOrdelas Inom 

, kavlteten 1 en rlktnlng fr^n namnda h41 och mot plastproduk- 

tens perl f era kantomr&de. ^ 

20 plastmatiBrlalet tlllf^res kriag ett centralt placerat hdl och 
att plastmaterlalet sprlder ut^ slg 1 en radlell rlktnlng. 

Med en hdnvlsnlng till flgur 3 visas dfir 1 sldovy och 1 
snltt, 1 det plastproduktformande arrangemanget 1 Ing&ende, 
25 tvA fdrmhalvor 2, 3 och vllka visas 1 ett fullt sammanf<3rt 
Idge, vilket Innebdr att har visas den andra kavlteten 6, 
vllken m6tsvarar formen f Or den fdrdlga sklvformade 
" . plastprodukten P. 



30 Flgur 7 vlsar 1 sldovy det InbOrdes Idget mellan formhalvorna 
2, 3 n^r ddr utblldas ndmnda f6rsta kavltet 5. 

Det namnda vlskdsa polymerlserbara plastmaterlalet 9 skall 
via ett iandra medel 7 tlllfOras den f Orsta kavlteten 5 kring 
35 ett plastprodukten tlllharlgt^ centralt placerat, hAl 10a 1 
en fram^taild f lersklktssklva 10. 
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10 



15 



20 



Ntonda viskosa plastmaterlal 9 skall vld formhalvomas 2, 3 
forskjutnlngsrorelse, via naomda f^Jrsta medel 4, mo* e« 
full* sammanfOrt lage brlngas att £6rdela elg llkformlgt 
radlellt frAn nainnda hAl 10a mot plastproduktens P perlfera 
sklvtillhOrlga kantomrdde 10b. 

.ted hanvlsnlng till figur 4 visas dSr hur det andra medlet 7, 
1 form utav en pump och en tryckreglerande krets, matar 
vlsk6st polymerlserbart plastmaterlal (9) genom en «nslutnlng 
12 och ett rttr 13 upp till en ventll 14. (Visad mera 1 detalj 
1 flgurerna 6, 7 och 8). 

Flgur 5 vlsar det vttnstra perlfera kantomrMet lOb 1 flgur 3 
1 ndgot fOrstorad skala och fi^An vllken framgSr att ett 
v±sk«st polymerlserbart plastpaterlal 9 bar pressats ut mot 

Kanten fttr ett plant Lldl g aro fromctani- si.hstrat 15, 

tjanande som en bMrare, efter det att plastmaterlalet 9 
polymerlserats till en t^rd jsklva 9^ . „ ., . ...... 



30 



Sklvan 10 kan sfiledes bestA eSf ett substrat 15 med en 
mlkrostruktur 15a, ett semi-transparent tunt sklkt 20, en 
polymerlserad hftrdad sklva 9' med en mlkrostruktur 9b 
framstttllda 1 flera stationer j| 

25 Flgurerna lllustrerar hur substratet 15 framstailts 1 en ed 
vised sekvens och 1 ett arrangemang llknande det har 
beskr±vn#. 

substratet fir belagt med ett sklkt 20 1 en ej vlsad process. 



substratet 15 med sklktet 20 skall nu belfiggas med en 
polymerlserbar h4rd sklva 9 • . 



Med hfinvslsnlng till flgur 6 visas dfir 1 en sldovy och 1 
35 genomski^mlng en utfOrlngsform av ett ventllarrangemang 14. 

Hfir vlsis hur en central kanal 13 via en eller flera radlellt 
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10 



-IS. 



.^.a.e .analer, .ar en tiHaela^s .^vlsnln.s^-cKnl'^en 
laa, sl:&r 1 £5rbindelse med e« u1:rynane I4a. 

*M^«toirad delvy att utrynunet 14a ar av- 
ra: Lrr^lnrrr:: ...7as l^c .on^o^de ^a. 

e .llus..e.a. er^^^^ 
..3. e.. av Plast ^^^^^^^^'^^Z^rJ. 15 oC y.a iSa de. 
«lldelad yt:a ^^^^t*,^^ , ^ anpassat att «st:a vld 

polymerlserbara ^ g, 

polymeriserlngen till en h&rd^iva 9 . 

. vavltetsavgransande, yta 15a kan vara plan 

sub8l:ral:et:s ena, g iiiustreras att denna 

1 u«Orlng™iet e^l^ „,^o3.ruK.ur . 
vta 15a anpassaa at:t: upp^^? 



.en andra ^Ivans 3, -vlte^^^^^^r^ " 
anpassad a« uppvisa en mlkros^itur Ja. > 



20 



25 



30 



35 



Aven oih f igurema ti&r vlsar a-iT; 

...rekt p4 den andra ^onnba^vans 3 y.a 3a de. 

30» .indra. a« .IXX ^^^^J;^- 3, ,,3. 

motsvarande substratet 15, aax su 

till den andra formhalvan 3. 

kJL-rM-t 10b, innan itgarder viatag.s, vla«1= 
plas-tmaterial - 

ut&t rUftade sp&r 15d' . 

U 15a. Kan .oral vara raaiellt or.«.*er.a. » n 



10 



-15. 
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ttv n sne« relat rade eller labyrlntform de. 

* « isd Bkall tttta not ytan 3a ooh att om 
utfyllnlngen av den andra ^^^J^ f<jrhindras att f lyta 

XOa s. -^^^/-^^TT^n IsHuar plas^a.e.iale.s 

:rr.;/rr .... ... e.. i.«a.e 

utflytande vld andra kanaler. 

w sD&r 15d' ar en dlmensionerlngsfr&ga 

Storleken av och antalet sp&r 15d 
baserad p& aktuell tllia«pnin^ch valt plasW 

1 1 £laur 10 visas dftr att en yttre 
„ed en nanvisnlng till figur lo ^^^^^^ 

clrkelrlng kan vara anpassad «6r att bii 

,j««hardande AtgArder eller ysvarande. 



«««ic 30 ar» placerad centralt Over 
Figur 10 visar att en mask 30 ^^^^ ^el av 

substratet 15 och skuggar via 



20 lOd. 

•" « ut till partiet lOd polymerise- 

Nar plastmaterlalet 9 pressas «t P ^rhlndrar 

w w<iri«T- en f5rtrangning eixer as »wiu 

•r 

L„ « ««sken 30 aviagsnas s& att plastmaterlalet 9 1 
Dttreftei^kan masken ov » U^rd 
<>vrigt kan bll f^rem^l f5r en polymerisering till en 

sklva 9 • . 

4.<m*i4ras namnda fOrsta kavltet 5 under ex^- 

■ , HT- av ett fiarde medel satt under 

- ''::-^::z.Trz:ii.^.L^ ^^^^ - 

£6rskjuina till namnda fullt sammanfOrda Iftge. 
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Flgur 9 avser a1:t: med en t^t^nlngsrlng 40 illustrera a** 
icavlteten 5 resp. 6 ar avtatade vid ett: undertryck. 

5 Flgur 11 vlsar 1 perspektlwy en slciva framstaild enligt 
fareliggande uppflnning med e« subs.:ra1: 15 och en ned&t 
ve«t:ande mikrostruktur 15a. 

^ „iUros«uRtur 15. .r nu repllK^.- 

y1;an 3a • 

8klv«. 10 ton enllgt „ppflnn«gen Mlldelas en fin 

anpassad fttr infonnationslagring, 8as«» ^. 03 -lUva onxii,- 
flgur 12. 

^^,.n lo vll-r -ot e« up^erXa, 130 och ««r Kanalen 
131. 

Genom kanaler 131 flyter en vjtska 132 och via ^ 
133 eller liknande kan vatskan 132 analyseras genom sklvan 

10. ' p 

uppflnnlngen Mr glve^is ln.e begr^nsad .ill den 
exempel angivna «t:f*»ringsforHten ut:an kan genomgS modlf ikatio 
ner inom ramen £Or uppfinningstanken illustrerad i efter- 
fOljande patentkrav. 
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Patentkrav 



s y*«re yta. under utnytyande ev e« ple.tpxo- 

^...y ..*n v«-n*- -^f;^: 

halvor, varvid till en i«lX«> '"'-'■^'"^ "^t^KeT 
«ll«.e. en p* -:rv»t^:errpolt:::rae.ln, .v 

pLt«terl.let bringas .or^h^orna a« 
varandra for a« dSrmed kunna avl»gsna en fardlg 

;ta3tprodu«. vara yttre ^o™--^«~ 7„*n- 
15 for den av for«halvoma bllda^ kavlteten, R a n n e 

n n n > t uax... uLt oAl*. vl^Kftm pg^Y^l^rbara, 

pla.»at«:l.l tlllfOre. Kavl«*ep krlmf e« •'e" 
plastprodu«=-n «llh»rlgt, hSl ocb a« n»mnda '"kOsa 
L^8^r4«l^jardelaa^»^lM^ 
plMtpriiduktens perifera kantomr4de. 

2. s&tx enligt patentkravet 1, a»r ira«»i 

produlcten sk«: -edelet foiwJutnlng, k a n n e t e c k n a t 

a« nar na«^ for«b.l»or ln«ger .« ful« aa«».n«r. 
t^e inpr«i.as dat viskosa poly.erlserb.ra plast«aterlal.t 
«^ .l«eno»r4de fOr den fardlga pla.tprodukt«. o=b 1 
narhetef.av .« plastprodukten tllldelbart hil. 

3. satt «aiBt pa«ntkravet 1, dar fra«tallnln,en av pleat- 
p;odukten Bker ««.els1: for.pre.anln,, dar 1 e« nastan fullt 
™fOr. lage for for^^alvorna o=h e„ «ell.n 
darav blldad fOrsta kavitet tlllfOres till namnda forata 
kavltet en p4 forhand beeta-d volyr. av ett vlekOst polymerl- 
serbart pl.s«.at=erial, varefter forehalvom. preas« 
till ett fullt sammanfOrt lage fOr att fOrdela na«ada plast- 
„«t*rl.t inom en «lndre, en andra, kavitet, vara Inre f^ 
«,t«.rir d«. yttre for«n fOr den slutllga plastprodukt^ 
v^^ter poly««l.erlng av plaatm.terl.let aker med for.- 



30 



35 
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Kanneteck- 



^ - ^ 1 -tt fullt samiaanfOrt lage, kannetecK- 

halvoma i ett ^^^^^^ vlskOea polym^rlserbara, plastmate- 

rn .at™-:^^^^ oc. . na..e.en av e« pXas.p.oauk- 
5 -ton tllldela-t hAl. 

4 satt enllgt patenldcravet 3, kannetecknat 
Lav irna^da vlsk^sa plas^aterlal, vld formhalvornas 

.0 Zl LlJen . en r.k.nlng fr^ rva««nda hai och «o1: pXas.- 
produktens perlfera kantomrAd^ 

5. sa« enlig^ pa^n^krave* 1, f**r fra^stailning av en 

ait plasl:ma1:erlalet sprider ut: sig ± ^ ladlell xiUtnlng 

6 S&xx enligt patenldcravet: i, kanneteckna* 
vllke; del: polyn^riserbara pSast™at:erialel: fastes. 



7. sa« enllgt patentkravet 1 eller 6, k a n " e *e j k- 
n a t: darav, a« substrat^e^sj; ena, kav±tetsavgransande, yt:a 
uppvlsar en mlkrostruktur. 

a sat*- enilgt patentkravet 1, kannetecknat 
aaran-fcTen^nSra for^alvas ena, kav^vgransande, y*a 
uppvlsar «n mlkrosttruktur. 

La,. a« n««d. «-ra Kavltet. ~a Inre form — ^""^ 
tr«ll en yttr. form for «lva eller llKnande, avgransaa 
at el y«re clrKelrln,. orlenteraa vld det perlfera kant- 
:Lm.C innan Stgarder vintages fOr en polv^laerlng av .« 
35 innestia^gl: plastmaterlal . 

10. satl enligt pat ntkravet 6, kanneteoknat 



10 



15 



- 24 - 

darav, att namnda substrat fOrses ma 
formad fts, fOrsedd roed smala sp&r. 

dLv a.^ nalda yt.re ring t>iXdas medals, l.uanardande 
fttgarder ellor motsvarande. 

X2. sai:t enllgt paten^kravet: 1 eller 3, k ^ ^ 
n a t: dSrav, att nSmnda vlskOsa plastmaterlal t:ill£6res 
n a t aara^., ^-^rf, och via ©tt clrkel formal: 

namnda kavitet under ett tryck ocn 

vent 1 larr angemang . » 

19 SUM onXlgt p«««n«c«vo1: 3, kUnneteoKnat 

fullt sammanfbrda Ittge. ^ 

14 satt enllgt patentkravet 1 eller 2, k a n n e t « ° 

^iv«s:t?^daii»f^if«^^««««a^^ . , ^ 

under en Insprutnlng av det vlsk6sa plastmaterxalet. 

15 Piastproduktformande arrangemang, dar den formade plast- 
pr;dukten uppvisar i vart fal^ en, en -^"^'^^^^^^^^^^ 
tilldelad, yta, uppvlsande i vart *^*'/%;!^^tvor 
^el mot ooh fran varandra r6rllgt -"^'^^"f «^ f "^"i"%;^3 
^rvld tdll en mellan formhalvoma bildad kavltet 
Z A fShand bestamd volym av ett viskOst polymerlserbart 
:^asL!tLal, vare.ter en polymer. serlng av P-^^^^^f 
sker och att after namnda polymerlsering av plastmaterialet 
brlngas formbalvorna av namnda medel att f jarma slg frin 
varandra f6r att darmed kunna aviagsna en ^^^^^^ 
polymeriserad plastprodukt, vara yttre form --^^^^ 
I^rfformen fOr den av formhalvoma bildade " 
net eic k n a t darav, att namnda, vlskGsa polymerlser- 
bara p^asLter.al, via ett andra medel, ar tillfCrbar 
Ta^itet n Kring ett den fardiga P--^-^^:- ^^^^^^^^^ 
och att namnda viskttsa plastmaterial bringas att fOrdela sig 
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i n riktning £r^ namnda h&l och mot plastproduktens 
perlfera kan-tomx-dde. 

16. Arrangemang enligt patentkravet: 15, dttr framstailnlngen 
5 av plastprodukten sker medelst en formgjutnlng, k a n n e- 

t e c k n a t darav, att nar namnda formhalvor, medelst 
namnda fOrsta medel, Intager ett fullt sammanfdrl: lage 
inpressas det vlskttsa polymeriserbara plastmaterlalet: Inom 
mittenomrSdel: tar den fardiga plastprodukten och 1 narheten 
10 av ett plastprodukten tllldelbart: hAl. 

17. Arrangemang enligt patentlSvet 15, dar framstailnlngen 
av plast;produkt:en sker medelst formpressning, dar i ett 
nasl^n full* sammanfon: lage -^br formhalvorna, medelst namnda 

15 fttrsta medel, och en mellan ^^r mhalvorna darav bildad fOrsta 

kavitet, infores till namnda ftJrsta kavltet sa p4 fOxlimid 

bestamd volym av ett viskOst polWerlserbart plastmaterlal, 
varefter formhalvorna, medelst namnda fttrsta medel, presses 
5iV»::. , saaml^-tiaii^-ett%ullt^sam^ 

20 plastmaterlal Inom en mlndre'en andra, kavltet, vars inre 

form i^otsvarar den yttre forme^n fttr den slutliga plastproduk- 
ten, varefter en polymerisering av plastmaterlalet sker med 
fonlihalvorna 1 ett fullt sammgnfttrt lage, kanneteck- 
n a t darav, att namnda, vlskOsa polymeriserbara, plastmate- 
25 rial Sr anpassat att tlllfttra den fOrsta kaviteten Inom 

rolttei^omr4det fOr den fardiga plastprodukten och i narheten 
av ett j^fastprodukten tilldelat hAl. 

18. Arrangemang enligt patentkravet 17, kanneteck- 
30 n a t darav, att namnda viskfJsa plastmaterlal, vid formhal- 

vomas forskjutnlngsrorelse mot ett fullt sammanfttrt lage, ar 
anpassat att fttrdelas inom kaviteten i en rlktnlng f rdn 
namnda h41 och mot plastproduktens perifera kantomr&de. 

35 19. Arrangemang enligt patentkravet 15, fOr framstailning av 
en symm4trisk skiva, kannetecknat darav, att 
plastmaterlalet tillfOres kring ett centralt placerat hdl och 
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att plastmaterialet sprider ut sig i en radiell riktning. 

20. Arrangemang enligt patentkravet 15, kSnneteck- 
n a t darav, att mot den ena fortnhalvan ar fast ett av plast 
5 format substrat, mot vilket det polymer iserbara plastmateria- 
let ar anpassat att fasta. 

21- Arrangemang enligt patentkravet 15 eller 20, k a n n e- 
t e c k n a t darav, att subs t rat ets ena, kavitetsavgrSns- 
10 ande, yta Sr anpassad att uppvisa en mikrostruktur. 

22. Arrangemang enligt patentkravet 15, kanneteck- 
n a t darav, att en andra formhalvas ena, kavitetsavgrans- 
ande, yta ar anpassad att uppvisa en mikrostruktur. 

15 

23- Arranyeuiang tfiiliyL paLeuLkrav e t IG, k a n n c t o o k 

n a t darav, att namnda andra kavitet, med en inre form 
anslutande sig till en yttre form for en skiva eller 
liknande, ar anpassad att avgransas av en yttre cirkelring 

20 orienterat vid det perifera kantomridet, innan Atgarder 

vidtages, via ett tredje medel, f6r en polymerisering av ett 
innestangt plastmaterial . 

24, Arrangemang enligt patentkravet 15, k & n n e t e c k- 

25 n a t darav, att till nSmnda substrat Sr applicerat en yttre 
ringformad &s, den senare forsedd med ett flertal smala sp&r. 

25, Arrangemang enligt patentkravet 23, kSnneteck- 

n a t darav, att ntmnda yttre cirkelring fir anpassad fdr att 
30 bildas medelst IjushSrdande fttgSrder eller motsvarande. 

26, Arrangemang enligt patentkravet 15, kSnneteck- 
n a t darav, att namnda viskosa plastmaterial ar anpassat 
att, via andra medel, tillfdras namnda kavitet xinder ett 

3 5 anpassat overtryck och via ett cirkelformat ventil- 
ar rangemang . 
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27. Arrangemang enligl: patentkravet 17, k a n n e 1: e c k- 

n a t: dSrav, att nttnuida fOrsta och andra kaviteter fir av ett 
fjarde medel, satta under ett under tryck under en tldsvarak- 
tlghet dar £or«halvoma bllvll: fOrskJutna till namnda fullH 
5 sammanf<}rda lage. 

28. Arrangemang enllgt patentkravet 15 eller 16, k a n n e- 
t e c k n a t darav, att namnda kavltet ar satt under ett 
undertryck under en insprutning av det viskOsa plastmate- 

10 rialet. 



15 
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SMOiANPRAG 

5 1. S^tt att: l&ta framstdlla en plastprodukt med en xnlkro- 
s-brukturerad yta (3a), under utnyttjande av ett plastpro- 
dukt formande arrangemang . N^mnda arrangemang uppvlsar i vart 
fall tvd^ mot och fr&n varandra rttrllgt anordnade formhalvor 
(2, 3), varvld till en mellan formhalvorna blldad kavltet 
- 7\ 10 tlllfOres en pA ffirhand best&nd volym av ett vlsk5st 

polymerlserbart plastmaterlal ^ ) , varefter en polymer leering 
av plastmaterlalet sker. Efter^ n&nnda polymer leering av 
plastmaterlalet brlngas formhalvorna att f jSrma slg fr&n 
varandra fOr att dMrmed kunn&s avldgsna en fSrdlg 
15 plastprodukt, vars yttre fosn^iansluter till den Inre fosnnen 

for den av foimlAalvuxna Ulldade kavltetmi, Naimida^ vlsk O sa 

polymer Iserbara, plastmaterlal (^9) tlllfOres kavlteten (6) 
krlng ett, den fardlga plastprodukten tlllhOrlgt hdl, och att 
.-..^i..^,,^ .. . ... £ en rlktnjLng frAn 

20 n^mnda hSl och mot plastproduktens perlfera kantomr&de. 

.4 

25 

•r 

0 

Det fOreslds att f Igur 10 blldgges sammandraget :vld 
. publlcerlngen. 
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